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Prueba 1

25 de abril de 2024
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1 hora

Instrucciones para los alumnos

No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

Conteste todas las preguntas.

Seleccione la respuesta que considere mas apropiada para cada pregunta e indique su
eleccion en la hoja de respuestas provista.

Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de datos de Fisica para esta prueba.
La puntuacion maxima para esta prueba de examen es [40 puntos].
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Un carro acelera desde (20 = 1)ms " hasta (30 + 1)ms™".

¢, Cual es la incertidumbre, en porcentaje, de la variacién en la rapidez del carro?

A 2%
B. 4%
C. 8%
D. 20%

Jim corre a una velocidad constante v, rebasando a Sally, que se encuentra en reposo.
En ese instante, Sally comienza a perseguir a Jim con aceleracién constante a.

¢ Qué expresion refleja el tiempo en el que Sally alcanzara a Jim?

A
2a
v
B. —
a
2v
C. —
a
4y
D. —
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3.  Se coloca un bloque X de peso 10N sobre un bloque Y de peso 20 N. Se fija el bloque X
a una pared con un cable ligero. Los coeficientes de rozamiento estatico entre los bloques
y entre el bloque Y y el suelo son ambos 0,2.

Fe——7™ Y

¢, Cual sera el valor de la minima fuerza F requerida para desplazar el bloque Y? ¢4 Y cual sera
la tension T en el cable inmediatamente antes de que el bloque Y comience a moverse?

Minima fuerza Tension en la cuerda
FI/N T/IN
A. 8 2
B. 8 6
C. 6 2
D. 6 6

Dos bloques de igual masa se conectan mediante un cable ligero que pasa por una polea

sin rozamiento. Los bloques se deslizan a una velocidad constante sobre dos planos inclinados
que forman un angulo recto. Uno de los planos inclinados forma un angulo 6 con la horizontal,

de modo que 6 < 45°.

¢, Cual de las siguientes afirmaciones es correcta?

A. Lafuerza neta que actua sobre cada bloque es igual.
B. Lafuerza del peso que actua sobre cada bloque es diferente.

C. La magnitud de la fuerza normal que actua sobre cada bloque es igual.

D. La magnitud de la fuerza ejercida por el cable sobre cada bloque es diferente.

Véase al dorso
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5.  Selanza una pelota desde un avién en vuelo.

¢ Cual de los siguientes es el diagrama de cuerpo libre correcto para las fuerzas que actuan sobre
la pelota cuando se alcanza la velocidad terminal?

A A

Ea
a2
)
W
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6. Se tira de una masa en reposo de 1kg a lo largo de un plano inclinado de 3m sin rozamiento con
una fuerza constante de 6 N. En lo mas alto del plano, la masa se ha desplazado 1 m en vertical.

Tm

¢, Cual es la rapidez de la masa en lo mas alto del plano inclinado?

A. 3ms™
B. 4ms™
C. 6ms"
D. 18ms™

7. Se lanza en vertical un cohete de fuegos artificiales, explotando en dos trozos X e Y cuando
alcanza su altura maxima. La masa de X es mayor que la de Y.

Se presentan tres afirmaciones sobre los trozos inmediatamente después de la explosion:

l. La energia cinética de X es menor que lade Y.
II.  La magnitud de la cantidad de movimiento de X es igual ala deY.

lll.  La cantidad de movimiento total tras la explosién ha aumentado.

¢ Cuales de estas afirmaciones son correctas?

A. 1y ll solamente

B. Iy lll solamente
C. llylll solamente
D. Lyl

Véase al dorso
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8. Una capa de mercurio atrapa un volumen de gas en un tubo. El tubo se coloca en un bafo de
agua y se calienta lentamente. Cuando la temperatura del agua alcanza los 300K, la altura
de gas h en el tubo es de 150 mm.

—

¢, Cuanto valdra h cuando la temperatura del agua sea 360K?

A, 120mm
B. 180mm
C. 300mm
D. 360mm

9.  Se rellena un contenedor con masas iguales de gases helio jHe y nedn ?)Ne a igual temperatura.
¢, Qué afirmacioén es correcta?

A. La energia cinética media de las particulas de helio es igual a la energia cinética media
de las particulas de neon.

B. Las particulas de helio colisionan con las paredes del contenedor menos frecuentemente
que las de nedn.

C. El contenedor tiene el mismo numero de particulas de helio y de neon.

D. Laenergiainterna del gas helio es igual a la energia interna del gas neon.
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Sobre dos polarizadores X e Y incide luz no polarizada. El eje de transmision de X es vertical y el
de Y es horizontal.

luz no polarizada

El polarizador Z puede colocarse

l. delante del polarizador X.
Il. entre los polarizadores X e Y.

lll.  detras del polarizador Y.
El eje de transmision de Z forma un angulo de 45° con los de X e Y.

¢ En qué posiciones de Z no se transmitira luz?

A. 1yl solamente
B. 1y lll solamente
C. llylll solamente
D. Lyl

Se emiten ondas de radio, con simetria esférica, desde una fuente. A una distancia d de la fuente
la amplitud de las ondas es X.

¢, Cual sera la amplitud a una distancia 2d de la fuente?

A X
8
B. X
2
X
c. =
J2
D. X

Véase al dorso
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Las posiciones de equilibrio de seis particulas en un medio se encuentran separadas una
distancia de 2cm, como se muestra.

*o o @& — o — o @& — .
0 2 4 6 8 10

Se muestran a continuacion las posiciones de estas particulas cuando se transmite una
onda longitudinal a través del medio.

. T T ' . . T T . T T ' cm
0 2 4 6 8 10

¢ Cual es la longitud de onda de esta onda?

A.  2cm
B. 4cm
C. 6cm
D. 8cm

La luz pasa desde un cierto medio al aire. El angulo critico es 6,.
¢, Qué expresioén corresponde a la rapidez de la luz en este medio?

1

A
cseno,
B. seno,
c
c. ¢
seno,

D. csenf,
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14. Se colocan dos resistores de 1,002 en un circuito con dos celdas de 6V de resistencia interna
despreciable, tal como se muestra.

¢ Cual sera la lectura en el amperimetro ideal?

A, 2,0A
B. 3,0A
C. ©6,0A
D. 12,0A

15. Una esfera de masa my carga positiva g se encuentra en reposo a mitad de camino entre
dos placas horizontales paralelas separadas una distancia s. La diferencia de potencial entre
las placas es V.

(v

imSal
5

¢, Cuanto valdra q?

A. s
mgV
B
mgs
C. mgV
s
p Mgs
74

Véase al dorso
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16. Dos resistores de 2,002 y 4,0Q) se conectan en paralelo a una celda con resistencia interna
despreciable. Un amperimetro situado en el circuito tal como se muestra mide una corriente
de 1,0A.

4001

2,0Q

¢ Cual sera la corriente que atraviesa el resistor de 2,002?

A.  05A
B. 1,0A
C. 20A

D. 4,0A
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17. Los electrones en un conductor se desplazan hacia abajo de la pagina. Un proton exterior al
cable se esta desplazando hacia la derecha.

o N

¢, Cual es la direccién y sentido de la fuerza magnética que actia sobre el proton?
A. Hacia abajo de la pagina
B. Hacia arriba de la pagina
C. Hacia fuera de la pagina

D. Hacia dentro de la pagina

18. Un asteroide que cae hacia un planeta tiene una rapidez de 20,0kms™ en el punto P.
10 minutos mas tarde, el asteroide se encuentra en el punto Q y su rapidez es de 20,6 kms™.

¢ Cuadl sera la intensidad media del campo gravitatorio entre P y Q7

A.  0,001Nkg"
B. 0,006Nkg™
C. 1Nkg"
D. 6Nkg"

Véase al dorso
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19. Una bicicleta antigua se esta desplazando con una rapidez constante v. La rueda delantera
tiene un radio 3 veces mayor que el de la rueda trasera. Los puntos X e Y estan situados sobre
las ruedas delantera y trasera como se muestra.

aceleraciéon de X o
aceleracion de Y

¢, Cuanto valdra

AL
9
B.
3
C. 3



-13 - 2224-9602
Un nucleo de uranio experimenta fision.
1 235 141 X 1
ontHU— Ba+ (Kr+3 n

¢ Qué afirmacion es correcta respecto al numero de nucleones x en el nucleo de Kr y el cociente
energia de enlace por nucledn de Kr ,,
energia de enlace por nucle6n de Ba

Nuamero de nucleones x energia de enlace por nucleén del Kr

en el nucleo de Kr energia de enlace por nucleén del Ba
A. 92 Mayor que 1
B. 92 Menor que 1
C. 94 Mayor que 1
D. 94 Menor que 1

El diagrama de Feynman muestra una posible desintegracién de un mesén K.

u 7-[O

e

u

cl

K-

cl

¢ Qué particula viene representada por la linea ondulada?

A.  Gluon
B. Z°

C. Fotdn
D. W

Véase al dorso
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Un automévil de 1000kg acelera desde el reposo hasta una rapidez de 20ms™". El automovil tiene

un rendimiento de % y utiliza combustible con una energia especifica de 50MJkg™".

¢ Qué masa de combustible se utiliza para acelerar al automaévil?

A.

B.

C.

D.

49
69
129

369

La ecuacion del generador edlico puede utilizarse para estimar la potencia producida por
una turbina edlica a partir de una serie de condiciones dadas.

¢, Qué hipotesis no aparece en la derivacion de esta ecuaciéon?

A.

B.

El numero de aspas de la turbina es una constante.
La rapidez de las particulas de aire se hace nula tras pasar por la turbina.

La rapidez de las particulas de aire que llegan al area de la seccién transversal de la turbina
es constante.

La turbulencia generada por el giro de la turbina es despreciable.
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24. Un planeta tiene albedo y emisividad conocidos. La intensidad media recibida en la superficie es /..

¢ Cual de los graficos describe la variacion de la temperatura superficial T con [.?

AT B. T
0 . 0 ,
0 I 0 I
¢ I b. T
0 . 0 R
0 I 0 I

25. En lareaccion de fusion ?H +?H — H + 'H |, se libera una energia de 4 MeV.

¢, Cual sera la energia especifica del deuterio fH ?

A.  10°MJkg”
B. 10°MJkg™
C. 10“MJkg™
D. 107MJkg™

Véase al dorso
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Una masa M oscila con periodo T cuando esta conectada a un resorte (muelle) con constante de
rigidez del resorte k. Se conecta una masa de 2M a 2 resortes idénticos, cada uno con constante
de rigidez del resorte k.

¢, Cual sera el periodo del sistema?

A. T
T
B. —
J2
c. I
2
o, L
4

Sobre una red de difraccion incide luz blanca. El maximo de segundo orden con longitud de
onda 600 nm cae directamente sobre el maximo de tercer orden con longitud de onda A.

¢ Cuanto valdra 1?

A. 250 nm
B. 400 nm
C. 900nm

D. 1200 nm
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Sobre una rendija Unica de anchura w incide luz de intensidad / y longitud de onda 4. Se forma
un patrén de interferencia sobre una pantalla situada a una distancia d de la rendija.

—
— w

d

v

luz incidente

rendija Unica

¢, Qué cambio aumentaria la anchura del maximo central?

A. Reducir 4
B. Reducir 1
C. Reducir d

D. Reducir w

pantalla

Véase al dorso
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29. Se utiliza un detector de radar para medir la rapidez de un automdvil. El automovil se esta

desplazando con una rapidez v hacia el detector.

automovil detector de velocidad

—_ V

El detector emite microondas de frecuencia f y rapidez c. ¢ Cual de las siguientes expresiones
corresponde a la variacion en frecuencia de las microondas medidas en el detector tras ser
reflejadas por el automovil?

A —2vf
c
g
c
c. 4
c
o 21
c

30. Dos planetas X e Y tienen la misma densidad. El planeta X tiene un radio mayor que el planeta Y.

¢ En qué posicidén es mas negativo el potencial gravitatorio?
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32.
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En un campo eléctrico se coloca una particula con carga positiva. Se muestran tres lineas
equipotenciales. Se libera la particula.

10V
/
A
D 20V
D¥vc

¢,Cual es la direccién y sentido inicial de la velocidad de la particula?

¢ Qué nuevo concepto fue necesario para comprender la accién a distancia?
A.  El movimiento ondulatorio

B. Lateoria atomica

C. Elefecto tunel

D. Los campos

Véase al dorso
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33. Setira de una espira cuadrada de cable con anchura w a una velocidad constante v a través de
un campo magnético de anchura 2w.

X
X
X
X
X
X
><_

X Sx
I
I
I
v
<

X
X
X
X
X
X
'>_<

¢, Cual de los siguientes graficos muestra la variacion de la corriente 1 en la espira frente al

tiempo t ?
AT B. [

t t
C 1 D 1




34.

35.

2224-9602

Un transformador elevador ideal tiene 500 espiras en la bobina primaria y 2000 espiras
en la bobina secundaria. Se suministra un voltaje alterno con valor maximo de 250V a

la bobina primaria.

¢, Cual es el valor eficaz (valor cuadratico medio) del voltaje en la bobina secundaria?

A. 500V

B. 50042V
C. 1000V

D. 100042V

Se introduce un generador de corriente alterna (CA) que rota con periodo T en un circuito con

un resistor, un diodo, y un capacitor.

generador CA

OX

oY

¢, Cual de los graficos muestra la variacion en la diferencia de potencial V entre los terminales

X eY frente al tiempo £ ?

AV

2T

Véase al dorso
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36. Un capacitor cargado se coloca en un circuito con un resistor y un interruptor abierto. La constante
de tiempo del circuito es 7.

—

Cuando se cierra el interruptor en el instante t = 0, la potencia inicial disipada por el resistor es P,.

potencia disipada por el resistoren t =1
P

0

17

¢, Cuanto valdra

1
A Te
1
B. -—
e
o 1
.ez
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Se orienta hacia una superficie pulida de metal luz de intensidad / y frecuencia f, superior a la
frecuencia umbral. Se presentan las siguientes tres afirmaciones sobre los electrones expulsados
desde la superficie.

l. La expulsion es casi instantanea.

Il. El numero de electrones expulsados es proporcional a /.

[ll.  Su energia cinética es igual a la constante de Planck multiplicada por f.

¢ Cuales de las afirmaciones son correctas?

A. 1yl solamente

B. 1y lll solamente
C. Iy lll solamente
D. Lyl

La incertidumbre en la posicion de un electron es x.

¢ Cudl sera la incertidumbre en la energia del electron?

A N
16mTxm,

B. "
167x°m,

2

c. "
32m°xm;

2
D. G
32n°x°m,

Véase al dorso
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Una sustancia radiactiva tiene una semivida de 5 horas y una constante de desintegracion A.
En el instante de tiempo t = 20 horas, hay N nucleos presentes en la muestra.

¢, Cual fue la actividad de la muestra en el tiempo t = 5 horas?

A.  4NA

B. 8N4

c. N
A

p. =
A

Se dirigen electrones a alta velocidad hacia nucleos X. Se muestra, para los nucleos X,
un grafico de la variacion de la intensidad de electrones frente al angulo 0 de difraccion.
La intensidad minima ocurre para 6 =6_. .

Intensidad de electrones

Angulo de difraccion

min

Se dirigen electrones de igual velocidad hacia nucleos Y, que tienen el doble de diametro que
los nucleos X.

¢, Qué afirmaciones son correctas sobre la densidad nuclearde Yy 6. para Y?
Densidad nuclear de Y 0, paraY

A. Igual que X Disminuye

B. Igual que X Aumenta

C. Mayor que X Disminuye

D. Mayor que X Aumenta
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